11.21Ingenieria de Tuneles

MATERIA: INGENIERIA DE TUNELES
DURACION: 64 HORAS
CREDITOS: 8

OBJETIVO: Analizar los tipos de obras mas usuales de estas obras. Enfatizar los
problemas de seleccién de tipo y los aspectos constructivos y de mantenimiento.

TEMARIO

1.- INTRODUCCION 4
1.1.- Introduccioén a los tuneles
1.2.- Justificacion de los tuneles
1.3.- Funciones y necesidades de los tuneles

2.- ASPECTOS GEOLOGICOS 6
2.1.- La geologia en la proyeccion de tuneles
2.2.- Lainfluencia de las condiciones geoldgicas (evaluacion e interpretacién)
2.3.- Los perfiles geoldgicos, geotécnicos y geomecanicos

3.- CARACTERIZACION GEOTECNICA - GEOMECANICA 6
3.1.- Sistemas de clasificacion
3.2.- Resistencia de las discontinuidades
3.3.- Resistencia del macizo rocoso
3.4.- Deformaciones del macizo rocoso

4.- ASPECTOS CRITICOS EN LA PROYECCION DE TUNELES 6
4.1.- Estabilidad del frente de excavacién
4.2 .- Mecanismos de rotura
4.3.- Consideraciones en la proyeccion y realizacion del tunel

5.- SELECCION DEL METODO DE EXCAVACION 6
5.1.- Tipos de maquinas para realizar tuneles
5.2.- Eleccion de la maquina para excavar en roca
5.3.- Eleccion de la maquina para excavar en suelos

6.- EXCAVACIONES MECANIZADAS EN TUNELES 6
6.1.- Técnicas para la realizacion de tuneles
6.2.- Diferencia entre tuneles en roca y suelos
6.3.- Influencia de las condiciones geotécnicas de los suelos en tuneles
6.4.- Excavacion mecanizada
6.5.- Eleccion de la maquina para excavar en suelos
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7.- CONTROL DE LA SUBSIDENCIA EN TUNELES 6
7.1.- Prevencion y mejoramiento del terreno utilizando inyecciones
7.2.- Inyecciones de compensacion (Jet-grouting)
7.3.- Congelacion artificial del terreno

8.- SISTEMAS DE SOSTENIMIENTOS COMPATIBLES 5
8.1.- Sostenimientos con convergencia
8.2.- Revestimientos con dovelas

9.- MONITOREO DURANTE LA ONSTRUCCION DEL TUNEL 6
9.1.- Monitoreo subterraneo y superficial
9.2.- Levantamiento geolodgico - estructural del frente
9.3.- Monitoreo topografico
9.4.- Otros métodos de monitoreo

10.- DRENAJE E IMPERMEABILIAZACION TUNELES 5
10.1.- Hidrogeologia
10.2.- Infiltracién de agua en los tuneles
10.3.- Estimacion de caudales de infiltracion en tuneles
10.4- Desagle e impermeabilizacion
10.5.- Sistemas de impermeabilizacién

11.- VENTILACION EN TUNELES 4
11.1.- Caudal de aire necesario
12.2.- Ventiladores y pérdida de carga
12.3.- Instalaciéon de ventiladores

12.- ILUMINACION EN TUNELES 4
12.1.- Zonas de alumbrado
12.2.- Alumbrado en tuneles largos
12.3.- Alumbrado en tuneles cortos
12.4.- Alumbrado de emergencia

METODOLOGIA DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Para el desarrollo exitoso de los temas incluidos en el programa de estudio, se
llevara a cabo las siguientes actividades:
e Exposicidn interactiva de temas en clase por parte del instructor (Pintarron,
proyector, caidn, etc.).
e Discusion en clase de topicos de lectura asignados previamente.
e Utilizacién de computadoras en clase por parte de los alumnos, para
manejar paquetes de software ilustrativos de los temas.
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Los alumnos desarrollaran un proyecto a lo largo del curso, siendo
apoyados vy dirigidos por el instructor en todas las fases de dicho proyecto.
Los alumnos haran presentaciones en clase alusivas a su proyecto.

Se invitara ocasionalmente a especialistas en algunos de los temas del
curso para enriquecer el aprendizaje.

Se haran visitas de campo a obras que se estén realizando.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE APRENDIZAJE DE LOS ALUMNOS

Tareas con valor para la calificacion final.

e Trabajos de investigacion durante la realizacién del curso.
e Participacién en clase.
e Exposiciones.
e Evaluaciones escritas.
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